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Uitdagingen: De problematiek van
stikstofemissies in Nederland
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Stikstofcrisis
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VVD waarschuwt boeren

Inkrimpen veestapel nodig als technische maatregelen falen

¥an onze parlementsredactie
DEN HAAG - De Tweede-Ka-

¥ tie van de VVD wil de
veehouderij nog twee jaar de
1ijd geven om zelf de uitstoot
an de verzurende stof ammo-
fiak uit dierlijke mest terug te
dringen, Slagen de boeren
daar niet in, dan is inkrimping
yan de veestapel voor de libe-
ralen

maatregelen te laten komen en
daarin te investeren. Daarom vind ik
het op dit moment prematuur om
Inkrimping van de veestapel te for
teren. We moeten de boeren ook
niet demotiveren. Maar: als er ¢ind
1990, begin 199, wanneer weer
een nieuwe evalustie van de verzu-
ring verschiint, onvoidoende is be-
reikt, dan 2ijn voor de YVD ook volu-

- ak
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Bebouwt krachtig uw Weiden
zooals uw Akkers

door het
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treffen. Hij wil die bestissing echter
laten afhangen van de witkomsten
van het rapport 'Zorgen voor mor-
gen’, dat de toestand van het milieu
beschrijft. Het al uitgelekte rapport
wordt voigende week officieel ge-
publiceerd.

De WD heeft z2ich met deze stelling-
name iets van het COA verwijderd
en dichter naar de PvdA gemanoey.
wreerd. Met minister 8raks (land
bouw) rekenen de christen-demo-

s Aat s varmarion dis Ao

wil nu al een reeks maatregelen
tretten, bovenop de technische die
Braks al voorstaat (gesioten mes-
topsiag en transport, verwerking
¥an gier 10t korreimest en vermin-
dering van de hoeveelheid stikstof
~ een bestanddee] van ammoniak -
in krachtvoer).

De socialisten willen dat er een stop
komt op de veestapel en dat de
veehouderij gaat werken met een
‘mineralenbaiany’, volgens recente
voorstellen van het Centrum voor

Meer dan vijftig jaar geleden waren er al de eerste zorgen over een groeiende mestberg.
Opeenvolgende landbouwministers wuifden de zorgen weg of kwamen met halfslachtige
maatregelen. Boeren blijken geliefd op het Haagse Binnenhof. Tot op de dag van vandaag,

vorm van produkten). Het verschil
tussen die twee is wat er tijdens de
bedrifsvoering in het milieu te
rechtkomt. Uit onderzoek van het
CUM bieek dat de verspilling gigan
tisch is. Boeren brengen soms vijt
keer zoveei stikstof op hun and als
het gewss opneemt

Goed gevallen

Oe. voorstelien van het CUM zijn
vooral bi) PvdA en PPR goed geval
Jen. Minister Braks 2ei waardering
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. De regering wordt geadviseerd strenge

1 te voeren. De natuurbeschermers pleiten
Imping van de veestapel, de landbouw zoekt
der ingrijpende maatregelen,

nissic van deskundigen heeft deze week de
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Beleid vanaf 1990 om zwavel (S0,) en
stikstof (NO, en NH;)uitstoot te reduceren

® 1992 Habitat Richtl ij n N and S deposition (mol acifi ha'l y1)

4000 [

¢ total N deposition
SO_ deposition

" 1999: Gotenborg-protocol ot
(UN-ECE): daarvoor aparte
S en N protocollen 2000 |

1000 + <~

® 2001: NEC-richtlijn (EU) _
Richtlijnen voor elk land in 0
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. Year
bescherming aan natuur

Bron : Berendse et al 2021
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Afname stikstofemissie en depositie
1990-2017 in Nederland

350
AMMONIAK-EMISSIES DOOR DE LANDBOUW

in Nederland van 1990-2019 (in miljoen kilo)

300

Veehouderij’ verplicht het  MINAS (boekhoudsysteem voor
emissiearm uitrijden van
drijfmest

1994 1994
Interimwet ‘Ammoniak en  Mineralenaangiftesysteem
250

de mineralenhuishouding op
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Ammoniakemissies met ruim 60% afgenomen in 1990-2017, met nhame door
emissiearm bemesten, afdekken van mestopslagen, emissiearme stallen,
krimp van de veestapel, eiwitarmer voer.

Geen ammoniak reductie meer sinds 2012 (loslaten melk quotum 2015; tijdens
de PAS regeling). NO, reductie is wel doorgegaan



Nederland en Belgié zijn nog steeds stikstof
hotspots vooral door intensieve landbouw
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De NH5, NO, en N balans voor Nederland

Totaal Nederfand in kg per hectare per jaar

Dominante bijdrage is landbouw,

gevolgd door buitenland en dan
overige sectoren.

Export 14 Bijdrage landbouw minder aan

kust en meer in binnenland
Totale import 7.5 é:% Nederiand 11 Totale export 30.5

Import 3.5

Import 4 Ammoniak (NH)

Bronbijdragen aan de Natura 2000
Export 16.5 depositie, RIVM
41%. 35% 8%. 4%
>
: . bR
W &, "

Landbouw Buitenland Industrie Verkeer Huishoudens
en scheepvaart

11%.

,-_f::) Nederland 2.5

i
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Stikstofoxiden (NOy )

Uitgedrukt in N is uitstoot NH; in Nederland hoger dan NO,. Daarnaast slaat meer NH; in NL
neer (ca 45%) dan NO, (ca 15%). Daardoor is de bijdrage in depositie ca 2/3 NH5; en 1/3NO,

WA Bron: Data: RIVM, pers. comm.; getallen zijn afgerond)
UNIVE| Figuur: De kennis van nu: Wetenschappelijk TV en radio programma 8



NH; (landbouw!) en NO, (transport!) zijn gassen met een duidelijk
verschillende verspreiding in het leefmilieu

NH, gas <> NH; water  Henry K 56 mol/I/bar (298K)
NO, gas <> NO, water Henry K=0,0099 mol/l/bar (298K)
deel van de uitstoot dat binnen Op afstand van 250
een bepaalde afstand deponeert kilometer deponeert ca.
o o] === depositie ammoniak 80% van ammoniak (NH3)
E 0% | —depositie stikstofoxiden en ca 35% van de
: o stikstofoxiden (NOx). Dus
£ 0T _ meer export van NOx dan
‘;i o van NH3 naar buitenland
S 10%
" 50 100 150 200 s | Effectiever om NH; emissie
afstand tot bron [km] aan te pakken
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Vergelijking metingen - modelberekeningen

NH, concentratie [ pg/m® ] in 2018

151

Conclusie
Commissie meten
count en berekenen:
- ldoende
. system vo
1.50 tot goed op
128 regionale schaal:
satellietbeelden
kunnen bijdragen

10 1

model

1.00

obs

De geschatte foutmarge (95% zekerheid) in het nationale totaal
is ca 30% voor NH3 en 20% voor NOx. Lokaal onzekerheid hoger
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Bijdrage sectoren verschilt wel per thema

Luchtkwaliteit DALY's Stikstofdepositie Broeikasgasemissies NL
e ' ' -
energiesector
Verkeer en vervoer- . -
Landbouw
Gebounde omgevig [ i [y
overheid en bouw
Buitenland + scheep- _ - - I
Vaart + NH3 uit Zee " i A L i A e L i A " J A J A i " L " i i 1 < " i J
0 20% 40% 60% 0 20% 40% 60% 0 20% 40% 60%
Luchtkwaliteit en effecten gezondheid Stikstofdepositie op Broeikasgas emissies

DALY is aantal verloren levensjaren ~ effecten op natuur  (in CO, equivalenten) en
effecten op klimaat
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Bron: https://www.rivm.nl/stikstof



https://www.rivm.nl/stikstof

Stikstofbudget landbouw Nederland 2018

Input and output fluxes N (kton/jr)

Input

Krachtvoer 410

Kunstmest 203 Veehouderij

Fixatie, compost etc 15 * Hoge N organische mest toevoer

Depositie 20 * Hoger verliezen naar lucht

Total 648 (vooral ammoniak) en water
(vooral nitraat)

Output

Dllerlukedp{roduct(ejn 207 Akkerbouw

Plantaardige producten 87 e High N kunstmest toevoer

Mest export 74 « Matige verliezen naar lucht maar

Verliezen naar lucht - veelal hoog naar water

Verliezen naar water 86

Change N pool 5 Bron data (CBS, jaar 2019)

Totaal 648
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Lekken in de stikstofcyclus in landbouw: meer
dan ammoniak

N afvoer: De Vries et al 2021, Sci Tot Env.
geoogst
Effecten biodiversiteit gewas Effecten op klimaat
Vogel en /\ Klimaatakkoord

habitatrichtlijn Juni 2019

Ammoniak (NH,) Lachgas (N,0O)

® O O ® ©® o o
N invoer: —
lel;(lggitmes‘t Gewasproductie: Dierlijke productie: melk, viees,
N depositie Akkerbouw Veehouderij eieren

Afname grond (drink) ® ® &® o

water kwaliteit

® & O L Eutrofiering opperviakte

water

Nitraat (NO;)

Stikstof (en fosfaat) totaal

L- "S' Nitraatrichtlijn: Kaderrichtlijn:

- grondwater water




Effecten op waterkwaliteit door stikstof (nitraat)
en fosfor (fosfaat)

Figuur 7.1

Beoordeling biologische kwaliteit in regionale wateren volgens Kaderrichtlijn Water Opgave voor realiseren van normconcentraties stikstof en fosfor in het regionale

opperviaktewater, 2011 - 2013
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Benodigde reductie van
belasting (%)

B Geen B 2>5-50 [ Nietvan toepassing
9% waterlichamen Minderdanio [l 50-75
Bron: Deltares; bewerking PBL I 10-25 Il 75 en meer

Bron: Wageningen Environmental Research www.pbl.nl

m

Ca 50% van waterkwaliteit is ontoereikend tot slecht door eutrofiering; benodigde N en P reductie 20-40%
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Effecten op gezondheid door stikstofdioxide en
fijnstof (ca 40% aandeel van NH5 en NO,)

Gezondheidsindicator
Werkverzuim (dagen)
Dagen beperkte lichamelijke activiteit

Ziekenhuisopnamen hart- en vaatklachten
Ziekenhuisopnamen luchtwegklachten

Aantal vroegtijdige doden
Sterfgevallen door longkanker
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Ziektelast
4.500.000
20.000.000
12.400

6.900
2.600

2.200

2.400
1.200

Aandeel in de totale ziektelast
6% van het totale verzuim

6% van het totale jaarlijks aantal
15% van kinderen met klachten

21% van alle bronchitispatiénten

1% opnamen voor hart- en
vaatklachten

2% opnamen voor
luchtwegklachten

2% van alle jaarlijkse sterfgevallen

11% van alle longkankersterfte



Effecten stikstofdepositie op natuur

NH5, NO, (SO,) !

NH,*, NO, (SO,)

NH;, NO, (SO,)

De Vries et al.

017) Stikstof is

e belangrijkste
oorzaak

Afname diversiteit aan planten door
Vermesting: N overmaat (eutrofiering)
Verzuring: Ca, Mg, K gebrek.

Lo

Doorgaande verzuring van

Oorzaken en gevolgen voor het bosecosysteem



Afleiding kritische depositiewaarden: KDWs

number of shoots per m?2

KDWs zijn afgeleid via 0000
" N additie experimenten  7ooo
" Effecten N depositie 2000

over gradiént 2000

2000

" Effecten N depositie in 1000
de tijd ° a0

year kg N ha-1 yr-1
1988
" Modelberekeningen = 1950 0
1991 Aantal soorten
m 1992

in grasland
over gradiént
} N depositie

(o]
aantal soorten

in Europa

s

10-  15- 20- >25
10 15 20 2§

0 1 1 1 1 1 I 1 7
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Year

N-depositie (kg/ha/jaar)




Gemiddelde overschrijding kritische
stikstofdepositie op natuur 2017

800

s T s I
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overmaat ammoniak W overmaat stikstofoxiden

Bron: Gies et al., 2019



2019
PAS verworpen door
Raad van State
De Stikstofcrisis
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Oplossingsrichtingen
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Alle emissies moeten minder: denk integraal:
regeerakkoord is natuur, water en klimaat

N afvoer: Bron: De Vries et al 2021

geoogst
Effecten biodiversiteit gewas Effecten op klimaat
S 2 h Vogel en /\ Klimaatakkoord

habitatrichtlijn Juni 2019
Lachgas (N,O)

Ammoniak (NH;)

® O O O 0000

m ilr:voe;: t N afvoer:
unstmes - veevoer ... .

N fixatio Gewasproductie: p— Dierlijke productie: melk, viees,

N deposte : ‘@- :

Eutrofiering opperviakte
water

Afname grond (drink)
water kwaliteit

Nitraat (NO;) Stikstof (en fosfaat) totaal

=5

- grondwater water

L- o Nitraatrichtlijn: Kaderrichtlijn:




Inschatting relatie gelijke N reductie en
overschrijding KDW in Nederland

100%
overschrijding KRITISCHE DEPOSITIEWAARDE
van de kntische
80% depositiewaarde Tussen 20-70% is
(KDW) sprake van een enorme
) =" lineaire afname =
0% Mog verdere
afname maakt
0% medewerking
van omnngende
landen echter
20% noodzakelijk
0% : :
0% 20% 40% bo% 80% 100%

reductie emissies in Nederland

Areaal onder KDW bij N reductie. Schatting is dat bij 50% N reductie
ca 75% natuur onder de KDW zit (Remkes, 2030; Kabinet 2035; 2030)
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Bron: De Vries et al. in van den Burg et al (2021)



Ambities verlagen van N en P verliezen
naar lucht en water in 2030 and 2050

Component Policy Aspect Huidig Reductiedoel Reductiedoel
2015 stelling 2030 stelling 2050
Ammoniak (NH3) VHR Emissie naar 94 kton NHs-N 50% 70%
atmosfeer
Stikstof oxiden VHR Emissie naar 10 kton NO«-N) 50% 70%
(NOy) atmosfeer
Nitraat (NO3) NR Areaal boven 50 mg  7.1% 0% 0%
NO3 I'Lin
grondwater
Stikstof(N) en KRW Afspoeling naar 45 kton N 20% 20%
fosfor (P) oppervlaktewater 3.7 kton P 40% 40%
CO3, methaan NKA Emissie naar 25 Mton CO»-eq 25% 50%
(CH,) en lachgas atmosfeer
(N20)

Vogel en Habitat Richtlijn (VHR D) doel is bescherming van 75% van Natura2000 (N beneden KDW)
Kader Richtlijn Water (KRW) doel is het bereiken van een Goed Ecologisch Potentieel (GEP) met
grenswaarden rond 2.4-2.8 mg N/l en 0.15-0.22 mg P/I. Vereiste reducties zijn daarop berekend
Nederlands Klimaat Akkoord (NKA) doel is reduceren BKGs om binnen het 1.5 °C doel te blijven
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Regeerakkoord: Doelen, geld

Maatregelen stikstoffonds

Herstructurering landbouw
Opkoop veehouderijen
Financiéle afwaardering grond
Uitbreiden natuurareaal
Kaderrichtlijn Water
Perspectief blijvers
Natuurinclusieve landbouw
Innovatieve stalsystemen

en managementmaatregelen
Versterken ondernemerschap

Uitvoeringskosten

WAGENINGEN
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2022-2030
€20 miljard

2031-2035
€5 miljard

en ambities

* Bescherming natuur
(stikstof, natuurherstel)

e Klimaatdoelen

* Doelen Kaderrichtlijn
water (KRW)

* Perspectief landbouw

Juli 2023: concept
gebiedsplannen



Bouwstenen voor
nieuw stikstofbeleid

Wim de Vries (wim.devries@wur.
nl) is hoogleraar Integrale Stikstof-
effectanalyse aan Wageningen
University & Research
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Oplossingsrichtingen nieuw beleid

" Focus op reductie van het stikstofoverschot: denk
integraal

" Stap af van depositiebeleid (vergunningverlening met
AERIUS) en ga naar emissiebeleid

" Bepaal vereiste emissiereductie en verdeel het nationale
emissieplafond voor ammoniak over provincies
(provinciale plafonds ipv kaart kamerbrief 10 juni).

" Koppel mee met beleid waterkwaliteit en klimaat!!!

" Speciale regeling/uitkoop uitsluitend voor activiteiten
binnen 500 m van natuurterrein.

" Zet in op combinatie extensivering middels stoppers
(binnen 10 jaar) en innovatie om doelen halen

WAGENINGEN
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Verbeteren management/innovatie

" Veevoeding en beweiding

" Emissiearme huisvesting en mesttoediening
" Nutriénten management (precisiebemesting)
" VVerbeteren bodembeheer

" \Verbeteren gewasmanagement

WAGENINGEN
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Veevoeder additieven

0as Cas =)

Plan van aanpak In veevoer zit stikstof in de vorm van eiwit dat dieren Door het toevoegen van veevoederadditieven verbetert
s ’ t nt gebruiken voor de productie van bijvoorbeeld melk de spijsvertering en worden de eiwitten efficiénter
beperklng ammonlak-em|SS|e en eieren. De onverteerde of gedeeltelijk verteerde omgezet in viees, melk en eieren. Dit vermindert de

van de landbouw eiwitten worden uitgestoten in de vorm van stikstof. uitstoot van stikstof.

Regeringsbeslissing

Veevoederadditieven De additieven helpen Hierdoor worden eiwitten Dit vermindert
worden in het voer bij de vertering en opname efficiénter omgezet in stikstofemissies van de
gemengd. van eiwitten (met stikstof). viees, melk en eieren. Nederlandse veestapel

per direct tot 7% (= ~5 kton).

M 1-2 kton reductie ' ~3 kton reductie Q >1 kton reductie

https://www.dsm.com/nederland/nl_NL/nieuws/2019/2019-11-13-stikstof-en-veevoer.html

Al'benoemd in 1990 Minder uitscheiding N en dus minder ammoniak emissies
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Beweiding en ammoniak (NH3) emissies

3000 - —o— NH3Stal

——NH3Weide
2500 - %&\
g NH3Totaal

%20&) y=-0.2618x+2853.5 = NH3 mest toedienen i '
P R?=0.8936 WV I o R
'515(1)* | - . :
.g Proeftuin ‘
E 1000 W\\’\‘/‘_\‘ Natura 2000
m \ ® (yerisel
% \mmoniakemissie
500 - bn weidegang melkvee

0l e
0 1000 2000 3000 4000
Uren weidegang per seizoen per koe

Figuur 1 De hoeveelheid ammoniakemissie (kg/jaar) afhankelijk van de hoeveelheid weidegang
(uur) voor een bedrijf van 80 melkkoeien op 45 ha. Daarbij is onderscheid gemaakt in de https://edepot.wur.nl/357343

hoeveelheid emissie die optreedt in de stal, tijdens weiden, bij het uitrijden van drijfmest
en totaal op het bedrijf
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Emissiearme huisvesting

f g igde |
nva f
agrosystems 4 Z/lﬁ
(= : 1\> :, ﬂﬂﬂ
(0] — 4
Stallucht S i :
o I~
= — = i
Iwavel
il .
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Afvi spuiwat
Wasvioeistof

Luchtwassers

Innovatieve stalvloeren/
koetoilet

Aanzuren van mest



Verbeteren bemesting

Emissiearm

Juiste
meststoffen

Best Practices
Bemesting

BLOEMBOLLEN

Bemestingsadvies.nl

31




Verbeteren bodembeheer: minder bodemverdichting;

koolstofvastlegging

Niet verdichte bodem Verdichte bodem

runoff

erosie,

percolatie verontreiniging
S =

naar oppervlaktewater
0 = — 0
25 — — 95
: iari Zijdelj

50 — filtering _ 5o
3 \j uffering
o 75— — 75
2
E‘ 100 — — 100
o

125 - — 125

naar grondwater

Figuur: Vermindering van de bewortelingsdiepte en de toename van erosie als gevolg van diepe bodemverdichting (na
Jones et al., 2004) Bron: The potential of reduced tillage agriculture in Flanders - Karoline D'Haene
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Verbeterd bouwplan: meer granen in teelt

MN-belasting opperviaktewater (kg ha! jr!);
AT-gewassen

30 -1% - 5%
25 -6%
20 -8%
15 -70%
10

: ]

0

Zand noord Zand Zand zuid Klei regio Klei regio
midden geen incl

vanggewas vanggewas

B Referentie 2027 H Duurzame bouwplannen
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Over bodem en granen
in het bouwplan

Graan zorgt
voor een goede

vruchtwisseling

Graan zorgt door
zijn diepe worteling
voor een goede
bodemstructuur

Graan past op elk
akkerbouwbedrijf en
in ieder bouwplan

Graan vraagt
in verhouding
weinig input van
gewasbescher-
mingsmiddelen

Graan kan dienen
als dekvrucht

Graan biedt veel
mogelijkheden
om onkruiden te
bestrijden
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Managementmaatregelen

" Met managementmaatregelen kunnen flinke
ammoniak emissie reducties behaald worden

(bijdrage aan verlagen stikstofdeken: Proeftuin
e Minder eiwit in voer en meer beweiden Natura 2000
e Scheiden van dunne en dikke fractie mest in ®
stal: koetoilet, stalscheiding, VrijLevenStal :O",
® Mest verdunnen met water of aanzuren mest >° l.' Proeftuiq
. Let op: VEENWEIDEN

e Effectiviteit maatregel niet altijd goed bekend
® Managementmaatregelen moeten geborgd

e Nadruk op ammoniak; denk integraal met name
bij forse investeringen: gevaar afwenteling, bv
meer emissie lachgas en uitspoeling nitraat.

WAGENINGEN
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Urease- en nitrificatieremmers

Ureaseremmers

NITRIFICATION

" vertragen omzetting van
NITROSOMONAS NITROBACTER ureum in ammonium.

m‘ :M‘\ m " Ammoniakvervluchtiging

AMMONIA wordt daardoor beperkt.

Nitrificatieremmers
remmen nitraat vorming

fNH, (NO, ‘NO, " nitraat uitspoeling beperkt

AMMONIA NITRITE NITRAIE (ammonium wordt meer

BACILL
Pssuoﬁi«oms '
FSEDOMON vastgelegd dan nitraat)

" lachgas (N,O) emissie
DENITRIFICATION beperkt (geen nitraat is

geen denitrificatie).

WAGENINGEN
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Landelijke evaluatie effecten van maatregelen

Overzicht van doorgerekende maatregelen voor emissie reducties.

nr Maatregel NH:  NOs P N2O  CHq CO, Scenario’s
0 Verhogen mestexport tot agronomisch X X X X X X
acceptabele toevoer
1 Veevoeding/management " Maatregelpakket
1.1 | Reduceren eiwit (N) gehalte in veevoer X X X X L.
1.2 Toename tijdsduur begrazing (koe in de wei) X X realistisch: S1H
2 Emissie arme huisvesting en toediening .
2.1 | Scheiding vaste en vloeibare mest (Lely stal; X X X maximaal: S1F
koetoilet); verbetering dierconversie (fokkerij);
veevoer additieven oy Ired .
2.2 | Aanzuren mest, water bij mest; gescheiden X X X X eeStape reductie
toediening vaste en vloeibare mest
3 Verbeterd nutriénten management 50% (SZ)
3.1  Aanscherping gebruiksnormen N en P X X X X
3.2 | Precisie beme_zst_lr?g (J_Ulste plaats_en tudst_lp) _ X X X ® Combinaties van
3.3 | Urease and nitrificatie remmers in combinatie X X
met NH. gebaseerde kunstmest in veld beide
4 Verbeterd bodem management
4.1  Niet kerer_1de grondbewerking X X S3H (250/0 reductie)
4.2  Buffer strips grasland en bouwland X X
4.3 | Onderwater drains in veengebieden X X X X X X S3F (500/0 red uctie)
5 Verbeterd gewasmanagement
5.1 ' Toename in gebruik van vanggewassen X X X
5.2 | Verhoging gewasopbrengsten door verbeterde X X X
cultivars (gewasveredeling)
5.3 | Toename van N fixerende vlinderbloemigen in X X X

gewasrotatie en minder N kunstmest

Gebruik van urease and nitrificatie remmers in de stal is niet meegenomen in verband met mogelijke effecten op

diergezondheid. Er zijn indicaties dat dit de NH3; emissies uit stallen kan reduceren tot 40-50%
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Bron: De Vries et al 2022
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Effect van maatregelen op stikstof en broeikasgassen

Bron: De Vries et al 2022

Annual NH3 and NOx emission Annual greenhouse gas emission

30
legend . nh3 nox legend . n2o - ch4 co2

N
o
1

Mton CO2-eq / year

=
o

S‘IF 2015 2015 S'!F

2015 2015
scenario scenario

" Maatregelpakket met maximaal effect (S1F) kan theoretisch 50% N reductie
halen, maar praktisch niet (S1H) en kom je ook aan veestapelreductie (S3H)
" De reductie in broeikasgassen is ca 25% bij S1F: genoeg voor korte termijn,
maar afgesproken 50% in 2050 is nog lang niet in zicht: klimaat is moeilijker

WAGENINGEN 37

UNIVERSITY & RESEARCH



Effect van maatregelen op stikstof en broeikasgassen

" Maatregelpakket met maximaal effect/invoering
[

® Reductie in broeikasgassen is ca 30%

" Maatregelpakket met verwacht effect/invoering
® Reductie in ammoniak ca 30%
® Reductie in broeikasgassen is ca 15%

" De reductie van 15% in broeikasgassen is genoeg voor
2030, maar afgesproken 50% in 2050 is moeizaam

" Innovatie belangrijk maar doelen halen zonder veestapel
reductie is moeizaam

WAGENINGEN
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Meer weten?

Contents lists available at ScienceDirect

Science of the Total Environment

journal homepage: www.elsevier.com/locate/scitotenv

Integrated assessment of agricultural practices on large scale losses of
ammonia, greenhouse gases, nutrients and heavy metals to air and water

Wim de Vries *™*, Johannes Kros ®, Jan Cees Voogd > Gerard H. Ros®

* Wageningen University and Research, Environmentnl Systems Analysis Group, PO Box 47, 6700AA Wageningen, the Netherlands
" Wageningen University and Research, Environmentul Research, PO Box 47, 6700AA Wageningen, the Netherlands

HIGHLIGHTS GRAPHICAL ABSTRACT

+ Intensive agricultural production poses a
threat to biodiversity, climate, soil and
iy 0w |[of |[o |le=]e=

+ Losses of ammonia, GHG, nitrate and 2 S e :
phosphorus from Dutch agriculture are
predicted with an integrated model.

+ Past reductions over 20 years were larger
for ammonia and nitrate losses than GHG INITIATOR MODEL
emissions and P runoff

+ Both improved management and livestock
reduction is needed to achieve all pOliC)' Agronomic measures ta be taken to achieve environmental targets
targets

+ Long term climate ambitions are more 10USING ,T,_.-,\_'f:f"._.-i-\- ~.-';-‘.Ir\-.:\:l:;;:|.lr-.| ;._-.—.rf.-.lt-,': - 39
stringent than ammonia emission require-
ments for biodiversity

Requirements for environmental targets




Martha Bakker, Jan Phillip Witte, Gerard
Ros, Wim de Vries e.a. Milieu: April 2021

Het Milieu Dossier accepteert artikelen

die de voortgang in beleid, onderzoek en
M I L I E U D u Ss I E R maatschappelijke respons documenteren.

Bijdragen worden beoordeeld door een
redactieteam.

Zoneren hiedt landhouw
toekomstperspectief

Prof. Martha Bakker, Prof. Wim de Vries, Dr. .. .

Gerard Ros, Dr. Hans Kros, Dr. Tom Kuhlman, Dr. Voorzet voor een herinrichtin g van het
Bardia Mashhoodi en Dr. Sjerp de Vries zijn landelijk gebied voor duurzaam intensief
verbonden aan Wageningen University; Prof.

e e versus duurzaam extensief boeren 40
aan KWR en VU, is zelfstandig ondernemer.




Zoneren (herinrichten) landelijk gebied

Type A: intensieve grondgebonden
landbouw:

Zonering agrarisch gebied

Zonering

Al jove, grondgebonden landb /

i b _ i A o AR - » Intensieve duurzame melkveehouderij
ol A _ 4l 4. » Intensieve duurzame akkerbouw
verig ] - .

» Vollegrondstuinbouw

Natuurnetwerk Nederland en Natura 2000-
gebieden

Bebouwd-, semi-bebouwd, recreatie en
hoofdinfrastrutuur

Type B: niet-intensieve grondgebonden
landbouw

Water

» Biologische landbouw/natuurinclusieve
landbouw en ‘landbouwinclusieve natuur’

» Agrobosbouw (bomen/struiken met vee of
eenjarige gewassen)

» Extensieve veehouderij

Type C: niet-grondgebonden landbouw.

» Varkens- en pluimveehouderijen
(melkvee?)

» Champignonkwekerijen en glastuinbouw

» Insecten en Viskwekerij. 41
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Argumentatie voor opname Zone A en B

—= . . . s Tabel 1. De areal
Stap Omschrijving beperking Blijft over voor Effect per stap van de wm:ﬁf o
A (incrementeel)  (verschil) lende beperkingen
1 Lagegewasproductiviteit 209.157 1.799.694 (90%) 209157 e ;1;%;;‘;;’55"'
2 Emissie en inklinking (veen) 172381 1629935 (B1%) -169.759 zonering.
3 Uitspoelingsgevoeligheid 121844 1.520.440 (76%) -109.495
4 Natuurbescherming en herstel 315.909 1.307.177 (65%) -213.263
5 Sterke waardering door burgers  292.335 1.119.407 (56%) -187.770
& Droogte en droogtebestrijding ~ 502.294 8B6.637 (44%) -232.770
T Grondwaterbescherming 125.032 845906 (42%) -40.731
De typering doet geen recht aan MILIEU DOSSIER  Simmmmmmsome
M Bijdragen worden beoordeeld door een
tussenvormen als precisielandbouw i

en strokenteelt en versimpelt
milieueffecten, maar is gebruikt voor
overbrengen van de essentie van het
voorstel.

» zonermgsaanpak bledt

i

hoeren toekom: wgrspecuef

WAGENINGEN




Typering melkveebedrijven in zone A en B

® Zone A: Intensief op rijkere gronden:
e Innovatief stalsysteem met lage ammoniakemissie

® Precisiebemesting/nitrificatieremmers: lage nitraat
en uitspoeling en lachgasemissie

" Zone B: Extensief en natuurinclusief op armere gronden:

e Nadruk op management in stallen en aanwending
waardoor verliezen geremd worden

e Systeem blijft door extensivering binnen
milieugrenzen

WAGENINGEN
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Transitie naar kringlooplandbouw

" Inzet op kringlooplandbouw (reductie extern N import)

® Gebruik gras en reststromen door dieren (beperking import van
stikstof en fosfaat via veevoer)

e Hergebruik afval van planten (compost/bermmaaisel), dieren
(mest) en mensen (slib) en alleen kunstmest waar nodig

® Houdt wel reductie van aantal dieren in

" Naast vermindering NH; emissies (biodiversiteit) ook
e afname NO; (grondwater) en N (opperviaktewater) verliezen

e \Verminderen lachgas (N,O) en vastlegging koolstof (CO,):
klimaatakkoord

WAGENINGEN
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Transitie naar kringlooplandbouw

" Transitie van een landbouw die gericht is maximalisatie
productie tegen lage prijzen, naar landbouw die

® gericht is op kwaliteit: gezond voedsel op gezonde
bodem voor een goede prijs.

e Inzet op optimalisatie van het boereninkomen door
betaling van ecosysteemdiensten naast goede prijs.

e rekening houdt met milieugrenzen.

® aangepast is aan de lokale omstandigheden.

" Vereist (ook) transitie in voedselsysteem, landbouw-
politiek en samenleving.

WAGENINGEN
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Hoofdboodschappen

" Stikstof is essentieel voor voedselproductie; een landbouw
zonder kunstmest is landelijk/wereldwijd een utopie

" Stikstof heeft veel vormen en leidt niet alleen tot effecten op
natuur, maar ook op , t en klimaat.

" De emissies van NH; en NO, emissies zijn met ca 50-60%
afgenomen sinds 1990 maar uitstoot is nog steeds te hoog.

" Ambities van NH; reducties van 50 % zijn zeer theoretisch
haalbaar met technische maatregelen, maar vereisen in de
praktijk vrijwel zeker ook veestapel reductie (klimaatakkoord
knelt ook).

" Naast innovaties is transitie in voedselsysteem nodig met
focus op goed verdienmodel (betaling ecosysteemdiensten).

WAGENINGEN
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De éUipende |
effecten op nall
en gezondhei@

Jan Willem Erisricing

Wim de Vries

bio

Voor wie er meer
over wil weten

In samenwerking met
Stichting biowetenschappen
en maatschappij

Uitgeverij Lias

https://www.biomaatschappij
.nl/online-dossier/dossier-
stikstof/
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